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DE CONSTRUGAO E INFRAESTRUTURA

Warm Mix Asphalt e o ESG aplicado a Infraestrutura

PALESTRANTE: VINICIUS BENEVIDES — DIRETOR OPERACIONAL DA DIMENSIONAL ENGENHARIA
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https://www.youtube.com/watch?v=xVZuMusVgjE

I SOBRE O PALESTRANTE

« Engenheiro Civil formado em 2004 (UGF/RJ)

« MBA em Gestdo de Negdcios em 2006 (FGV/RJ)

« Curso de extensdo em pavimentos flexiveis em 2006 (ABPv)

« Diretor Operacional da Dimensional Engenharia

« Diretor do Clube de Engenharia e Vice Presidente do SINDUSCON-Rio

« Responsavel Técnico Principal:

« Restauragao do pavimento da Linha Amarela - Grupo INVEPAR

« Ampliagcdo Parque Madureira Rio +20 (Certificagdo AQUA HQE)

« Babilonia Chapéu Mangueira MCMV - Faixa 01 (Selo Casa Azul Caixa)
 Programa Pavimenta Rio - PCRJ

« Asfalto Olimpico AP-2 - PCRJ

« Alargamento e requalificacdo de 30km da rodovia RJ-146 — DER/RJ
 O&M de estradas na Regidao Serrana do estado do RJ — DER/RJ

« Manutencao de Logradouros na AP-5 - PCRJ

 O&M pavimento Corredor BRT Trans Carioca — PCRJ

« Head de Inovacao e autor dos artigos premiados pelo INOVAINFRA da revista
O Empreiteiro em 2020, 2021 e 2022

Vinicius Benevides



Foivens IGNAL +25 anos +32 profissionais +300 Equipamentos

“‘NOSSA QUALIDADE FAZ A DIFEREMNCAS

EMPRESA da fundacao Arquitetura e Engenharia proprios e quitados
CAR3ONO NEUTRO

AN
=| | +135 Contratos performados i
— 3:'
<0,03 Indice de endividamento g Atua nas mais diversas areas da Engenharia
=, Geral ok Obijetivos: perpetuidade e crescimento controlado
+2,1 Bi receita as Fundamentos: a competéncia técnica e a qualidade dos
ultimos 10 anos E servigos prestados
) i ) % Valores  essenciais: DEDICACAO, INOVACAO e
Auditoria B’g Four e 9 INTEGRIDADE, com responsabilidade socioambiental
balangos pUbllcadOS % A proximidade dos negdcios e dos clientes ao centro de
ﬁ tomada de decisdes transformam a sua solidez em
@ ISO 9001 e PBQP-H — | agilidade, versatilidade e competitividade.
INSTITUTO
Empresa CAR3ONO NEUTRO o ETHOS
% P Brasilei
rograma Brasileiro
! 3 vezes ganhadora = GHG Protocol
Prémio INOVA INFRA — Revista O EMPREITEIRO = \I\V/Iembro 2021



https://www.youtube.com/watch?v=G0fkbVjqhQ8
https://www.youtube.com/watch?v=YIzr_dg7ZHM
https://youtu.be/bw2eO06n5LI

EQUIPAMENTOS

Um dos equipamentos
relevantes da frota é a

Escavadeira Hidraulica

Anfibia, que é um

A Dimensional possui uma Frota Propria com aproximadamente 300 SeueEiTEie e o AL

Equipamentos de Médio e Grande Porte, como Escavadeiras Hidraulicas, TERRAIN, conseguindo se

Retroescavadeiras, Caminhdes, Moto Niveladoras, Rolos, Tratores, entre movimentar em qualquer
Outros. tipo de superficie.

Todos os
Equipamentos
possuem
Monitoramento Online
24 horas por dia
através de um Centro
de Controle

Operacional préprio.



https://www.youtube.com/watch?v=LfhEI4fu-bc
https://www.youtube.com/watch?v=fqePmkkapi8

EXPERTISE EM




EXPERTISE EM PAVIMENTACAO

A empresa possui grande foco no
setor de infraestrutura e, ha mais

de uma década, a infraestrutura

vidria se tornou um de seus

principais segmentos de atuacao.




ALGUMAS OBRAS DE PAVIMENTACAO

| LAMSA (LINHA AMARELA)

| oEr (R1-146)
| smiHc (AP 4 - ZONA OEsTE)

| smo (ap 2-zona sul)
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Zona Sul/R.J. - AP 2



UNIDADES PRODUTORAS DE ASFALTO

Como a execucao de obras e de manutencdes em um local
extremamente urbanizado como a Regiao Metropolitana do
Rio de Janeiro demandam pesados servicos de pavimentacao,
a empresa investiu em uma usina de asfalto de altissima
producao — a de maior capacidade do Estado — para atender
essa demanda propria e de terceiros, localizada no centro
geométrico da cidade do Rio de Janeiro.

USINA DE ASFALTO — Taquara, Rio de Janeiro / RJ. ‘ USINA DE ASFALTO — Barra Alegre, Bom Jardim / RJ.

Para atendimento
de servicos de
pavimentacao na
Regidao Serrana do
Estado do Rio de
Janeiro a empresa
implantou uma
usina de asfalto,
localizada no
municipio de Bom
Jardim.




UNIDADE REGIAO METROPOLITANA

Situada na Estrada da Ligacao, no Bairro de
Jacarepaguad, possui uma localizagao estratégica e
totalmente favoravel para atendimento das
demandas da regiao metropolitana.

A usina modelo Inova 2000 da Ciber, possui
capacidade nominal para 200 t/h e é equipada
com tanques de asfalto com agitadores, Silos de
filler, cal e fibras além de balan¢a rodoviaria.

O laboratdrio proprio é equipado com forno
NCAT, estufa, extrator de betume, extrator de
amostra Marshall, ponto de fulgor, prensa
Marshall, balanga digital, entre outros,
atendendo as normas técnicas em vigor, com

~ capacidade de controle tecnoldgico e de

qualidade de Cimento Asfdltico de Petrodleo,
agregados, quantidade de ligante na mistura, da
graduagao da mistura de  agregados,
temperatura, qualidade da mistura e controle de
compactagao, espessura e geometria.
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS

ERRADICAGAO ) FOME ZERC SAUDE E EDUCAGAO IGUALDADE Os Objetivos de Desenvolvimento
DA POBREZA &. [ AGRICULTURA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERO .
SUSTENTAVE Sustentavel no Brasil

i Um apelo global a agao para
|!!I l acabar com a pobreza, proteger o
meio ambiente e o clima e garantir

\ que as pessoas, em todos os
L 10 s | A lugares, possam desfrutar de paz
ECONOMICO -~ SUSTENTAVEIS e Sje.prosperidade. Estes Séo~os
(=) H, Bbj.etIVOS para os quais as Nac;qes
nidas estdao contribuindo a fim

de que possamos atingir a Agenda

2030 no Brasil.

AGAO CONTRA A ]6 PAZ, JUSTICA E PARCERIAS E MEIOS
MUDANCGA GLOBAL INSTITUICOES DE IMPLEMENTACAO
DO CLIMA EFICAZES

3




ESG E A INFRAESTRUTURA

Larry Fink, fundador e CEO da maior gestora
recursos do mundo, reforga a importancia dos
aspectos ESG durante seu painel na Expert

Black R m ha sua visio acerca ¢ gestiment quar
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EDITORIAL NEGOCIOS ECONOMIA LEGISLACAO

Sustentabilidade e — 1

Sustentabilidade e governanca como estratégia de negécios é tendéncia
irreversivel

Conselho de Sustentabilidade da FecomercioSP reiine empresas e especialistas para discutir aimportancia das iniciativas ESG
no Brasil

> i '
=
Retorno financeiro competitivo
{Buscar oportunidad ent Hais e de governanca (ESG)
Fe lucs N T
P:
Retorno financeiro competitivo
Retorno baixo da média do mercado
Resolver problemas Resolver problemas : Resolver problemas
s 5 & Resolver problemas el 3 % i % 5 s
Pouco ou nenhum Mitigar riscos Adotar préticas R % = sociais ou ambientais, ~sociais ou ambientais sociais ou
i PR s RO i sociais ou ambientais, 5 S
foco em praticas ambientais, sociais ou : ambientais, sociais e Srande retorno gerando retorno que exigem que o ambientais sem
ambientais, sociaise : de governancapara :de governangacom o 8 o s financeiroque pode  retorno financeiro ao gerar retorno
Rt financeiro competitivo . ¥ - 5 2 > 3
de governanca proteger valor intuito de gerar valor % g ser abaixo damédiado investidor seja abaixo financeiro ao
para o investidor « & %
mercado da média do mercado investidor

https://www.capitalreset.com/verbete/101-0-basico-a-diferenca-entre-esg-investimento-de-impacto-e-filantropia/

emos  instituto_ethos

A 12 aparigao da sigla ESG foi no
relatério “[{EIGEINE".
resultado de uma iniciativa da
ONU, visando influenciar
investimentos responsaveis.

cte

centro de tecnologia
de edificactes

0 termo ESG vem do inglés Environmental, Social & Governance que, traduzido, significa
Ambiental, Social e Governanga e tem sido muito utilizado no mercado para destacar aquelas
organizagdes que sao mais sustentaveis e socialmente responsaveis.
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—d * Mudangas Climéticas —l + Direitos Humanos < * Politicas e compromissos
< e Agua <: * Relagdes de trabalho U1 * Estrutura de governanga e
|_ * Energia G * Saude, seguranga e bem Z compliance
Z = Poluigdo e residuos estar * Corpo diretivo e acionistas
L)« Bjodiversidade e recursos O * Capital humano < * Corrupgdo e suborno
E naturais vy . Equidade =z . Etica nos negdcios

¢ Qualidade urbana e uso ¢ Fornecedores oo, Obrigagdes fiscais e legais
z do solo « Comunidade e sociedade LLl . Gestio de Riscos
< * Riscos ambientais e = Clientes e consumidores > * Gestdo de crises e planos

acidentes O  decontingéncia
O

* Seguranga de dados
« Transparéncia e report



https://www.capitalreset.com/verbete/101-o-basico-a-diferenca-entre-esg-investimento-de-impacto-e-filantropia/

V|SAO Sociedade

Comunidade Fornecedores
Local
Clientes Colaboradores

Sociedade Civil
Organizada

Tradicional S

O conceito ESG é a mudanca de mindset de hiper foco nos shareholders para as empresas orientadas
aos stakeholders, trocando resultados maiores de curto prazo por uma performance melhor no longo
prazo e, com isso, gerando dividendos positivos para os acionistas e para a sociedade.



| ES FSG é COMPLIANCE
G ESG é MITIGACAO DE RISCOS

Importante estar em conformidade com as leis, as
normas e as melhores praticas!

ANAO HA ESPACO PARA A CEGUEIRA DELIBERADA



ENVIRONMENTAL SOCIAL GOVERNANCE

G: GOVERNANCA E MODELO DE GESTAO

INSTITUTO

ETHGOS Signataria Pacto do ETHOS pela
Integridade

EY Auditoria independente (Big Four - EY)

= Fornecedores formais e fiscalmente aderentes

= Balancos publicados

= Espécie em extincao (circulacado monetaria)

= Clausulas de protecao aos minoritarios e de resolucao de
conflitos

Portal da Transparéncia
Inovacdo e tecnologia em prol da
transparéncia e integridade nas

R contratacdes publicas
PORTAL DIGITAL DE OBRA
ABRE INFORMAGOES AO PUBLICO

W«M, A(e( | g%' : E

X )

PREMIACAO DO 2° INOVAINFRA FOI
REALIZADA POR WEBINAR EM 7 DE ABRIL
(ACESSE EM WWW.REVISTAOE COM.BR)

A Dimensional Engenharia pretende quebrar paradigmas e estabelecer
um novo padrao de Transparéncia e de comunicacao com a sociedade
nas obras publicas. Para isso, nao tem poupado esforcos intelectuais,
técnicos e financeiros. Para a viabilizagcdo deste Portal foram
empregadas tecnologias do estado da arte, tais como Computacao em
Nuvem, Business Intelligence, Assinatura Digital, Mapeamento com
DRONE, Geolocalizacao, Geoprocessamento, Cameras 360°, QR
Code, entre outras.


https://www.pavimentarioap4.com.br/

ENVIRONMENTAL SOCIAL GOVERNANCE

SG- ACOES SOCIAIS

L~ = INFORMAGOES

O Projeto Parceria na Travessia
beneficiou 500 ex-funcionarios,
distribuindo 1200 cestas que somadas
totalizaram mais de 37 toneladas de
alimentos.

Todos os ex-funcionarios receberam vale-
transporte para se deslocarem de suas
casas até o ponto de coleta das cestas,
onde puderam confraternizar, com um
belo café da manha.

A Nao é mero assistencialismo ou filantropia

s ASSISTA

QSMS-I  independente
proativo (canal YouTube)

L

i INF

Pioneirismo na criacado do Protocolo COVID

DIMENSIONAL. Y
22 Lugar no Prémio CBIC Responsabilidade Social
com o projeto: Inovacao, Pioneirismo, Transparéncia 8f....

e agoes de impacto em fungao da COVID. SOCIAL

= Vedacgao ao trabalho escravo e infantil em toda a
cadeia de fornecedores (forca contratual)
= Funcionarios registrados em aderéncia as leis
trabalhistas
g = Codigo conduta no ambiente de trabalho
i =  Politica de meritocracia e isonomia
= Contratacao de mao de obra local para os
empreendimentos
» Integracao e respeito a comunidade do entorno
= |gualdade de género e equidade

Doacao de R$487.467,10 que viabilizaram a
construcao do prédio administrativo, dando suporte

RMAQOES a reconstrucao do Museu Nacional.



https://www.youtube.com/watch?v=mKuKYxBqJtk
http://www.dimensionalengenharia.com/dimensional-investe-em-responsabilidade-social-2/
http://www.dimensionalengenharia.com/dimensional-faz-doacao-de-obras-para-museu-nacional/
https://www.youtube.com/watch?v=4vEsJ36fOfY

ENVIRONMENTAL SOCIAL GOVERNANCE

MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

C
@

CONSTRUGAD SUSTENTAVEL

Construcado de uma das primeiras obras do Brasil com o Selo
CASA AZUL da Caixa EcoSelonémica Federal e uma das 19
construcdes com o AQUA HQE da Fundacgéao Vanzollini.

Paperless company através de
arquivos em nuvem e assinatura
digital de documentos

Membro Green Building Council Brasil
Licenciamento ambiental de todos os
sites e ativos

Destinacao adequada dos residuos
Mapeamento e mitigacao de riscos
ambientais

Construindo as primeiras residéncias _EI'E%EI
unifamiliares com certificacao ambiental no %{
Rio de Janeiro - selo GBC CASA. O

Passeio Virtual pela Construcdo da Casa Cave

Segregacao de residuos nas
obras

Desenvolvimento econdmico e preservacao ambiental ndo sdo mutuamente excludentes


https://youtu.be/_gwmSGzwi7U

| COMO E A JORNADA?

12 Visdo — TOP DOWN (ainda é voluntario) e sensibilizar a organizacao

22 Inventariar (metodologias acreditadas)

32 Planejar e Agir (evitar e reduzir emissoes)

42 Compensar o excedente

Neutralidade em carbono




INVE NTARIAR

MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE .NFORMAQOESE]

. \\\'l-,.,]
A Dimensional foi a unica empresa de construcao do Rio ;'\ 'r,
de Janeiro a publicar o inventario completo de Gases de * PogansSesire @
Efeito Estufa no Programa Brasileiro GHG Protocol no = —__  ~ ¢
ano-base de 2020. E, no setor da construcao, somos uma - N .
de apenas 5 empresas que publicaram os inventarios de '*,4,1, 2020 .8

N &
GEE em 2020. P ,e"l‘ano co®

Em mais um passo para fomentar o desenvolvimento sustentavel e, consolidando o pioneirismo
também na area ambiental, a Dimensional esta comprometida em EVITAR, REDUZIR e
MITIGAR a geracao de Gases de Efeito Estufa.

A Dimensional Engenharia utilizou o0 método GHG Protocol para calcular as emissoes
de gases do efeito estufa (GEE) em todas as obras que executa no Estado do Rio de
Janeiro e também na sede e nos seus depoésitos da empresa. O resultado foi o
inventario completo publicado e acreditado pela Fundacao Getulio Vargas. A
empresa foi a Unica carioca a obter a chancela entre as 192 companhias brasileiras
que inventariam suas emissdes no ano passado.


http://dimensionalengenharia.com/file/Relat%C3%B3rio%20do%20Invent%C3%A1rio%20de%20Emiss%C3%B5es%20de%20GEE%20ano-base%202020.pdf

MITIGAR — ATRAVES DE COMPENSACAO

PCHM a
4 Y United Nations DATE: 11 OCTOBER 2021
g‘ C yﬁ Framewark Convention an REFERENCE: V28022021
<

GERAGAO DE ENERGIA RENOVAVEL SZP  Cleote honge

Apds a mensuragao das emissdes, 0 passo seguinte foi a escolha de oy Presented to
- - Dimensional Engenharia Lida

um projeto gerador de créditos de carbono (MDL da ONU) para CANCELLATION  Reason for cancellation

: : : ~ - CERTIFICATE L offeing rcabouse gac csions o the company: Dimensioal Engenaia Lida
apoiar. A Dimensional escolheu a PCH Maracana para adquirir os CIPI: 00299 504000160 Rus S De Setemio 298, g. 605, Ceme, o e Jancito/
créditos de carbono. Um projeto brasileiro e com o nome do nosso

santudrio carioca do futebol, cujo objetivo é inserir energia Number of units 8,888 CERs

cancelled Equivalent fo 8,888 tonne(s) of COy

renovavel no grid do sistema interligado nacional. O certificado da
ONU foi concedido a DIMENSIONAL ENGENHARIA na
guantidade 8.888 toneladas de CO2 equivalente no dia 11 de
outubro de 2021. Como a empresa produziu, em 2020, 1.258
tCO2e nos escopos em que controla, de acordo com o inventario
completo publicado na plataforma GHG Protocol, a Dimensional
aposentou créditos de carbono suficientes para zerar as suas
emissoes.

Start sesial mumber: BR.5-107757824-22-0-8474 15 issued in accordance wi velimtary
End serial mumber: BR-5-107766711-2-2-0-8474 cancellation in the CDM Registry. The reason inchxled in this certificate is
provided by the cancellor.

TRABALHO DECENTEE
CRESCIMENTO
ECONOMICO

1 AGAOCONTRAA
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

3 2
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IDIMENSIDNAL

ENGENHARIA
‘CNOSSA QUALIDADE FAZ A DIFERENCGCA?

EMPRES/A

CAR3ONO NEUTRO

INSTITUTO

ETHGS §

ASSOCIADA

A PRIMEIRA EMPRESA DE CONSTRUCAO DO RIO DE JANEIRO E UMA DAS PRIMEIRAS DO BRASIL A SER

CARBONO NEUTRO EM 2020



| WARM MIX ASPHALT — MISTURA MORNA

CONCEITO: REDUCAO DA TEMPERATURA DE USINAGEM E DE COMPACTACAO

Con aadon »  Garantindo a homogeneidade da mistura (cobertura dos agregados) e

4 trabalhabilidade (atingir a densidade de projeto)
COMO:
» Reducdo da viscosidade do ligante — modificacdo da curva temperatura-

viscosidade
1 TIPOS:
Cold Semi
Asphat 7" ESSIR | - Fisicos — Espumacio ou Foam (ligante aquecido + 4gua ambiente)
20 40 60 80 100 120 140 160 180 °C + Quimicos — Aditivos Surfactantes (Ex.: Evotherm)

« Organicos — ceras e parafinas



| WARM MIX ASPHALT — MISTURA MORNA POR ESPUMACAQ

WMA FOAM ou ASFALTO MORNO POR ESPUMACAO

e Ligante modificado fisicamente pela insercao de 1,5% a 3% de agua em temperatura
ambiente sob o ligante aquecido provocando sua mudanca de volume (espumacao)

O aumento de volume do ligante pode ultrapassar 15 vezes o seu volume residual

* Usualmente empregados Agentes Melhoradores de Adesividade (DOPEs)

CAP

Ciclo da espumagao Ligante espumado



WARM MIX ASPHALT — MISTURA MORNA POR ESPUMACAQ

Sistema WMA das Unidades Produtoras de Asfalto da DIMENSIONAL

Componentes principais do sistema

P —
4 — f
Barra injetora / e
de CAP . -~

ervatorio

Camaras de expansao e bicos injetores R e 502 . R &

controle N

A usina de asfalto utilizada para a fabricagdo das misturas
asfalticas da Dimensional é do tipo dosagem continua dos

materiais, secagem em contrafluxo e misturador externo tipo
pug-mill de duplo eixo. Essa usina foi preparada com um sistema
water spray para producdo de asfalto espumado, controlado
automaticamente no painel de operagao.




| WARM FOAM- MISTURA MORNA POR ESPUMACAO

Massa asfaltica a 165°C Massa asfaltica a 135°C




WARM MIX ASPHALT — MISTURA MORNA

A DIMENSIONAL POSSUI UMA DECADA DE EXPERIENCIA NO USO DE MISTURAS ASFALTICAS MORNAS

EXPERIMENTO TECNICO REALIZADO EM 2011 QUE GEROU O ARTIGO

“COMPORTAMENTO DE MISTURAS MORNAS POR PROCESSO DE ESPUMAGAO EM DIFERENTES
TEMPERATURAS DE USINAGEM E COMPACTACAO”

Autores: Marcos Antonio Fritzen; Jaelson Budny; Francisco Thiago Sacramento Aragao; Marcelo
Zubaran, Laura Maria Goretti da Motta

DISPONIVEL NO SIiTIO ELETRONICO DA DIMENSIONAL (CASOS TECNICOS)

WIRTGEN = = + I IDIMENSICINAL
GROUP T —— g ERSEACSGER A 4 IS Iy - 444§ 22 ENGENHARIA
\;/ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
EMPRESA
CAR3ONO NEUTRO

Fabricante eqU|pament0 Centro de ensino e pesquisa Empresa executora

Anuente n

DER-RJ



|WARM MIX ASPHALT — MISTURA MORNA POR ESPUMACAO

Temperatura de usinagem

-175°(>t>165°C
165°C>t>155°C
155°C>t>145°C
145°C>t>140°C

140°C>t>135°C
135°C>t>130°C

Temperatura de compactagdo

301

B so:c > 145°C

145°C>t>130°C
130°C>t>120°C

120°C>t>110°C




|WARM MIX ASPHALT — MISTURA MORNA POR ESPUMACAO

Resultados dos estudos — Artigo académico

P TN . .
Maddulo de resiliéncia Curva de fadiga
o 006 min. 030 min. 060 min D90 min. 120 min. 8150 min. 8130 min. 100000
- - - - = - - ul *Temperatura de Usinagem ~ **T de Ce e C ional 1 (170%/142%%)
. === Convencional 2 (1704/127+*)
Z = Espumado 1 (170%/142%%)
@ s
% 6000 5 10000 === Espumado 2 (170%/127%%)
= M = — = Espumado 3 (145%/127%%)
= =
=
£ 2 —— Espumado 4 (145*/118%%)
& e
- s ~ = Espumado 5 (132*/118%*)
£ s E 1000
E 7z
=
LE ; . g .
Convencional 1 Convencional 2 Espumado 1 Espumado 2 do 3 E: do 4 Espumado 3 0l 1 10
(170%/1425%) (1704/127%%) (1704/142%%) (704127%%)  (145471274%) (145%/118+%) (132%/118+%) s
*Temperatura de Usinagem  **Temperatura de Compactagio Diferenca de tensdes, A (MPa)
. A . ~ ~
Resisténcia a tracdo Deformacdo permanente
240 - - —— - - - 10%
9 .
00 min. 030 min. 060 min, 090 min. 120 min. 150 min, W180/min. - —— Mistura Convencional 1 (170%/142%%) “Temperatura dé Usinagem  #*Temperatura de Compactaho
& 9%
é E " ||=== Mistura Convencional 2 (170*/127+*)
T S 8% {{—— Mistura Espumado 1 (170%/142+*)
" ]
g 2 g ||~ Mistura Espumado 2 (1704/1274%)
= =
'; ] === Mistura Espumado 3 (145*/127**)
p 6%
‘E 8 e Mistura Espumado 4 (145*/118**)
3 g % 1 Mistura Espumado 5 (127+/118%%)
& 3
: 4%
-
3%
g
&
s %
g
" . . - . " £ 1%
T jonal 1 C ional2  Espumado 1 Espumado 2 Espumado 3 Espumado 4 Espumado 5 I
(170%/142%%) (170%/127**) (170%/142%*) (170%/127**) (145%/127*%) (145%/118**%) (132#/1187**) 0% '
100 1000 10000 30000
*Temperatura de Usinagem  **Temperatura de Compactagao Nimero de Ciclos




| WARM MIX ASPHALT — MISTURA MORNA

VANTAGENS

Reducao do consumo energético

Menor emissao de poluentes atmosféricos (GEE)
Melhor ambiente de trabalho (- 352 C em média)
Menor exposicao a compostos organicos volateis (COV)
Transportar a mistura asfaltica a maiores distancias
Reducdo do envelhecimento asfaltico

Maior utilizacao de RAP

Reducdo do desgaste e manutencao da Usina

DESVANTAGENS

Performance comparada ao HMA modificado
Capacitacdo e Controle Tecnoldgico
Equipamentos e/ou insumos especificos
Padronizacao e referéncias normativas
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MENOR TEMPERATURA = MENOR ENVELHECIMENTO

Envelhecimente apos
oito anos em servigo

Cerca de 80% do envelhecimento total sofrido pelo ligante
asféltico durante toda a vida util de um revestimento ocorre
durante a usinagem e aplicagdo da mistura asfdltica,
conhecido como envelhecimento de curto prazo.

Envelhecimento durante a
estocagem transporte ¢ aplicagio

O grau de oxidagdo ¢é altamente dependente da
temperatura, superficie e tempo de exposicao e da
espessura da pelicula de ligante asfaltico. A taxa de 2
oxidacao dobra a cada 102 C de aumento na temperatura do

ligante acima dos 1002 C.

Indice de Envelhecimento

Envelhecimento
durante a mistura

-

e ] —————

| | | | |
2 4 6 8 10

Idade em anos

Envelhecimento do ligante asfaltico nas etapas de construcao e
de utilizacao do pavimento (WHITEOAK, 1990).

https://www.grecaasfaltos.com.br/wp-content/uploads/2019/08/fatos 02.pdf



http://www.grecaasfaltos.com.br/wp-content/uploads/2019/08/fatos_02.pdf

| WMA e 0 ESG

* Melhor ambiente de trabalho (- 35° C em média)
*  Menor exposicao a compostos organicos volateis
" :‘ é (CO\/)
z P 0% §
§ ."'J i HALF WARM g
3% LOW ENERGY é

1%

COLD MIX 0%

a
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TEMPERATURE °C

20% a 25% de reducao de emissao de 'COZe com o
mesmo tipo de combustivel

50.000 toneladas anuais com BPF = diminui¢éo de

200.000 kg CO2e
435 24.1 36.3

vehicles driven v g use for one electricity use
n for one year e n year e ‘ for one year

Greenhouse Gas Equivalencies Calculator

ENVIRONMENTAL

SOCIAL

| https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator


https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator

POR QUE ADERIR AO CONCEITO ESG?

Criar impacto positivo, deixando um planeta melhor
para as proximas geracoes

Estar alinhado com as politicas publicas e com anseios
da sociedade
Conseguir capital mais acessivel

Reduzir custos

Para nao ser excluido do mercado nos proximos anos

Pa q

Ha alguns anos atras era uma visao, hoje uma opc¢ao, sendo um diferencial de mercado, e em
alguns anos certamente sera uma obrigacao.





https://instagram.com/dimensional_engenharia?igshid=lnxgwczuckgl
https://www.linkedin.com/company/dimensional-engenharia/
https://www.youtube.com/c/DimensionalEngenharia

